
2011级硕士研究生膜片钳技术试题
请用A4纸书面手写，严禁抄袭。下学期开学后一周内交于先知楼20楼2001室陆巍老师处，过期不侯！

问答题（共100分）
1、 什么是膜片钳技术？主要有哪些类型？基本工作原理是什么？
2、膜片钳技术的应用范围有哪些，并举例说明科研中膜片钳技术如何与其它技术交叉或结合解决科学问题。
3、建立膜片钳记录系统大致需要哪些基本设备？
4、膜片钳实验的基本操作步骤有哪些？实验的主要影响因素是什么？
5、怎样制备微电极？
6、怎样在膜片钳记录过程中进行细胞封接？
7、传统的全细胞膜片钳记录过程中怎样进行质量控制？
8、使用打孔全细胞膜片钳记录的优点是什么？
9、如何理解电压依赖性离子通道的激活，失活？阐述其意义。
10、假设神经元细胞内离子浓度为：140 mM K+ 、4 mM Na+、20 mM Cl-、124 mM A- (有机阴离子)，细胞外离子浓度为：4 mM K+、140 mM Na+、144 mM Cl-，试根据Goldman-Hodgkin-Katz方程E = RT/F ln {PK[K+]out + PNa[Na+]out + PCl[Cl-]in}/{PK[K+]in + PNa[Na+]in + PCl[Cl-]out}= 61 mV log {PK[K+]out + PNa[Na+]out + PCl[Cl-]in} /{PK[K+]in + PNa[Na+]in + PCl[Cl-]out}PNa = 0.05, PK=0.7, and PCl = 0.1. （假设只有Na+，K+ ，Cl-可以通过膜，温度37℃）
1） 计算该细胞的静息膜电位。

2） 动作电位达到峰值时，PNa  增加100倍（PNa =5），其它离子电导保持不变，计算在动作电位达到峰值时的膜电位。
3） 将钠离子通道通过突变作用变为非选择性阳离子通道，假设此时的PK和PNa
都为5，计算在动作电位达到峰值时的膜电位。

